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TYPES DE TRANSFORMATEURS 
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Transformateurs immergés respirants 
(présentation) 

Lorsque l’on charge un transformateur, les enroulements chauffent et transmettent 
leur chaleur au liquide diélectrique qui de ce fait, se dilate. Inversement, lorsque la 
charge diminue, la température diminue, et le liquide se contracte. La première 
solution fut de faire respirer le transformateur, la deuxième fut de permettre cette 
dilatation par une déformation de la cuve. 
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Transformateurs immergés respirants 
(présentation) 
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Transformateurs immergés respirants 
(technologie) 

Technologie colonnes Technologie cuirassé 
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  Puissance: Toutes puissances (généralement  
               utilisés pour les grosses puissances  
               >5MVA) 

  Tension:   HT: toutes tensions 

    BT: toutes tensions  

  Réglage: en charge ou à vide 

  Couplage: tous les couplages sont possibles  

Transformateurs immergés respirants 
(caractéristiques)  



TRANSFORMATEURS IMMERGES 
HERMETIQUES 
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Transformateurs immergés hermétiques 
(présentation) 

Lorsque l’on charge un transformateur, les enroulements chauffent et transmettent 
leur chaleur au liquide diélectrique qui de ce fait, se dilate. Inversement, lorsque la 
charge diminue, la température diminue, et le liquide se contracte. La première 
solution fut de faire respirer le transformateur, la deuxième fut de permettre cette 
dilatation par une déformation de la cuve. 
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Transformateurs immergés hermétiques 
(présentation) 

Le transformateur hermétique à remplissage 
intégral permet d’éviter le contact de l’huile avec 
l’air (évite l’oxydation et la pénétration d’humidité 
dans la cuve). 

Après mise en cuve, le transformateur est rempli 
sous vide de façon à ne  laisser aucun volume 
d’air dans la cuve du transformateur. 

La cuve à ondes, de forme spécialement 
étudiée,permet d’absorber les variations de 
volume de l’huile. (la pression à l’intérieur de la 
cuve peut varier de –0,05 bar à +0,2 bar). 

La pression 0 est obtenue à environ 20°C. 

N’étant plus en contact avec l’air, le liquide 
diélectrique conserve toutes ses qualités 
beaucoup plus longtemps. 

 Ce type d’appareil nécessite donc un entretien 
très réduit.  



9 

Transformateurs immergés hermétiques 
(technologie) 

ENROULEMENTS: 
L’enroulement BT est réalisé le plus souvent en feuilles de cuivre ou 
aluminium pour des tension<750V. 
L’enroulement HT en longues couches avec des conducteurs ronds émaillés 
ou méplats isolés papier.   
L’isolation entre les enroulements est assurée par des isolants papier 
cellulose.  
Un commutateur hors tension permet une variation de tension coté haute 
tension de +/- 2,5% ou 2x2,5%.  

CIRCUIT MAGNETIQUE: 
Comme pour toutes les séries de transformateurs, les circuits magnétiques 
sont constitués par des feuilles de tôle au silicium à cristaux orientés de faible 
épaisseur. Les extrémités des tôles sont découpées à 45° ce qui permet la 
réalisation de joints enchevêtrés.   
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  Puissance: de 50KVA à 16 000KVA 

  Tension:   HT:5,5-10-15-20-33 KV 

    BT: 237V-410V  

  Réglage: +/- 2,5% , +/- 5% , +/- 2x 2,5% 

  Couplage: Dyn11 (HT en triangle) 

Transformateurs immergés hermétiques 
(caractéristiques standards) 
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  Relais de protection DGPT2. 

  Capot de protection coté HT et BT. 

  Dispositif de verrouillage pour traversées 
embrochables. 

  Isolation des galets. 

Transformateurs immergés hermétiques 
(accessoires) 
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  AVANTAGES: 

-  Utilisation dans des environnements sévères. (humides, 
poussiéreux, pollution, etc) 

-  Entretien faible.(périodicité longue) 

-  Utilisation intérieure et extérieure. 

-  Coût de l’appareil faible.  

  INCONVENIENTS 

-  Risque de fuite du électrique(bac de rétention). 

-  Risque incendie très important. 

-  Risque sur l’environnement.  

Transformateurs immergés hermétiques 
(avantages/inconvénients) 



TRANSFORMATEURS SECS 
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Transformateurs SECS 

 Transformateurs imprégnés 

 Transformateurs enrobés 
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Transformateurs imprégnés 
(présentation) 

Ces appareils sont destinés à être installés 
dans des lieux aérés, sec et peu 
poussiéreux tels que bureaux, locaux 
d’habitation et industriels…. 

Le refroidissement par circulation naturelle 
de l’air ambiant, sans liquide intermédiaire, 
assure une grande sécurité de 
fonctionnement. 

La surveillance et l’entretien sont très  
réduits. 

En cas d’incendie, ces appareils ne 
contribuent pas à le propager et  dégagent 
peu de fumée et de vapeurs toxiques. 
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Transformateurs imprégnés 
(technologie) 

ENROULEMENTS: 
L’enroulement BT est réalisé le plus souvent en feuilles de cuivre pour des 
tension<750V. 
L’enroulement HT en galettes avec des conducteurs ronds émaillés ou 
méplats isolés Nomex.   
L’isolation entre les enroulements est assurée par des isolants à base de 
mica et de nomex. L’imprégnation de classe H (180°C) est faite à cœur 
sous vide et la polymérisation à 200°C avant montage et calage sur le 
circuit magnétique. 
CIRCUIT MAGNETIQUE: 
Le serrage est assuré par calage des tôles magnétiques avec des 
armatures rigides. La protection est assurée par une couche de vernis anti-
flash. 
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  Puissance: 250, 400, 630, 800, 1000, 1250, 1600, 
2000, 2500 KVA. 

  Tension:   HT:5,5-10-15-20 KV 

    BT: 237V-410V  

  Réglage: +/- 2,5% , +/- 5% , +/- 2x 2,5% 

  Couplage: Dyn11 (HT en triangle) 

Transformateurs imprégnés 
(caractéristiques standards) 
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Transformateurs enrobés (présentation)  

Ces appareils sont particulièrement 
indiqués dans un environnement hostile tel 
que: 
- Atmosphère humide, poussiéreuse ou 
agressive. 
- Montage sur des matériels soumis à des 
chocs ou des vibrations. (ponts roulants, 
postes mobiles, matériels ferroviaires…) 
- Fonctionnements sévères chocs 
thermiques… 

Le refroidissement est assuré par une 
circulation naturelle de l’air ambiant. 

L’utilisation de résine appropriée permet à 
ce type de matériel d’avoir un bon 
comportement au feu.  
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Transformateurs secs  
(Implantation sans enveloppe)    
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Transformateurs secs  
(Implantation avec enveloppe)    
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Transformateurs imprégnés 
Avantages/inconvénients 

  AVANTAGES: 

-  Facilité d’installation. 

-  Entretien très faible.(pas d’analyse du diélectrique) 

-  Pas de contrainte d’environnement.  

-  Risque incendie très faible.  

  INCONVENIENTS 

-  Sensible aux agents extérieurs (poussières, humidité). 

-  Coût plus important.(environ +20% /immergé huile) 

-  Technologie peu ou plus employée(cas bien particuliers) 
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Transformateurs enrobés 
Avantages/inconvénients 

  AVANTAGES: 
-  Facilité d’installation. 

-  Entretien très faible (pas d’analyse du diélectrique). 

-  Pas de contrainte d’environnement.  

-  Risque incendie très faible.  

-  Utilisation dans des environnements sévères (humide, 
poussiéreux, pollution, etc). 

  INCONVENIENTS 
-  Coût plus important.(environ +40% /immergé huile) 
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Choix du type de transformateur  
en fonction de l’utilisation 

Tension kV 

Puissance 
MVA 

HUILE HERMETIQUE 

SEC IMPREGNE 

SEC ENROBE 

HUILE RESPIRANT 

HUILE RESPIRANT 

SEC ENROBE 

0,1 0,8 1,6 3,15 2,5 15 >20 

7,2 

12 

17,5 

24 

36 

>36 


